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หลุมด ำ 
[Black hold]

หลุมด ำ (black hole) 
หมำยถึงเทหวัตถุในเอกภพที่มีแรงโน้มถ่วง
สูงมำก ไม่มีอะไรออกจำกบริเวณนี้ได้แม้แต่
แสง ยกเว้นหลุมด ำด้วยกัน เรำจึงมองไม่เห็น
ใจกลำงของหลุมด ำ หลุมด ำจะมีพื้นที่หนึ่ง
ที่เป็นขอบเขตของตัวเองเรียกว่ำขอบฟ้ำ
เหตุกำรณ์



หลุมด ำ

โดยนำงอภิรญำ ศรีงำม
อ้ำงอิง https://th.wikipedia.org/wiki/หลุมด ำ 2

หลุมด ำเป็นซำกที่สิ้นสลำยของดำวฤกษ์
ที่ถึงอำยุขัยแล้ว สสำรที่เคยประกอบกันเป็นดำวนั้น
ได้ถูกอัดตัวด้วยแรงดึงดูดของตนเองจนเหลือเป็น
เพียงมวลหนำแน่นที่มีขนำดเล็กยิ่งกว่ำนิวเคลียส
ของอะตอมเดียว ซึ่งเรียกว่ำ ภำวะเอกฐำน

หลุมด ำแบ่งได้เป็น 4 ประเภท
คือหลุมด ำมวลยวดยิ่ ง เป็นหลุมด ำ

ในใจกลำงของดำรำจักร หลุมด ำขนำดกลำง
หลุมด ำจำกดำวฤกษ์ ซึ่ ง เกิดจำกกำร
แตกดับของดำวฤกษ์ และ หลุมด ำจิ๋วหรือ
หลุมด ำ เชิ งควอนตัม ซ่ึงเกิดขึ้นในยุค
เร่ิมแรกของเอกภพ
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กำรศึกษำหลุมด ำ
อิงตำมทฤษฎีสัมพัทธภำพทั่วไป

ปี ค.ศ.1915 อัลเบิร์ต ไอน์สไตน์
ได้พัฒนำทฤษฎีเกี่ยวกับควำมโน้มถ่วง เรียกว่ำทฤษฎีสัมพัทธภำพทั่วไป
ซึ่งแสดงให้เห็นดังกล่ำวข้ำงต้นแล้วว่ำ 

แรงโน้มถ่วงมีผลกระทบกับแสง (แม้ว่ำแสงจะมีมวลเป็นศูนย์ก็ตำม 
ทว่ำจุดก ำเนิดของสภำพโน้มถ่วงมิได้เกิดจำกมวล แต่เกิดจำกพลังงำน)

ขอบฟ้ำเหตุกำรณ์ (EVENT HORIZON)
ค ำจ ำกัดควำมขอบฟ้ำเหตุกำรณ์อันเป็นองค์ประกอบของหลุมด ำ

คือพื้นผิวในกำลอวกำศซึ่งระบุต ำแหน่งที่ไมส่ำมำรถย้อนกลบัได้ 

เมื่อวัตถุได้ข้ำมผ่ำนพื้นผิวนี้ไปแล้ว จะไม่มีทำงผ่ำนกลบัออกมำยังอกี
ด้ำนได้อีก ดังนั้นอะไรก็ตำมภำยในพื้นผิวนี้จึงไม่สำมำรถมองเห็นได้
จำกผู้สังเกตภำยนอก 

นอกจำกนี้  ขอบฟ้ ำ เหตุ กำรณ์ ไม่ มี ลั กษณะเด่นอะไร
จะให้ผู้ล่วงผ่ำนไปในหลุมด ำทรำบว่ำเขำได้ข้ำมผ่ำนขอบฟ้ำ
เหตุกำรณ์ไปแล้ว ขอบฟ้ำเหตุกำรณ์ไม่ได้เป็นพื้นผิวที่เป็นของแข็ง 
ไม่ได้กีดขวำงหรือท ำให้สสำรหรือรังสีที่เคลื่อนผ่ำนบริเวณนั้นช้ำลง
เลย
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ภำวะเอกฐำน
ตำมทฤษฎีสัมพัทธภำพทั่วไป ในบริเวณใจกลำงหลุมด ำทรงกลมนั้น

จะมีเอกภำวะกำลอวกำศอยู่ นั่นหมำยถึงสุดโค้งของกำลอวกำศหมำยควำมว่ำ
จำกจุดที่ผู้สังเกตที่ก ำลังจะเข้ำสู่หลุมด ำ ที่เวลำหนึ่งที่ก ำลังจะขำ้มผ่ำนจุดนัน้ 
หลุมด ำจะกลำยมำถูกกดอัดเข้ำสู่บริเวณที่ปริมำตรเป็นศูนย์ ดังนั้นควำมหนำแน่นอนันต์ 
ที่ปริมำตรศูนย์นี้ บริเวณที่มีควำมหนำแน่นไม่สิ้นสุดจะอยู่บริเวณใจกลำงหลุมด ำ
พอดีเรียก เอกภำวะควำมโน้มถ่วง

ทรงกลมโฟตอน
ทรงกลมโฟตอนเป็นขอบเขตของควำมหนำที่เป็นศูนย์เมื่อโฟตอนเคลื่อนที่ไป

ตำมเส้นสัมผัสวงกลมที่จะท ำให้วงโคจรเป็นวงกลม ส ำหรับหลุมด ำที่ไม่มีกำรหมุน 
ทรงกลมโฟตอนจะมีรัศมีประมำณ 1.5 เท่ำของรัศมีชวำร์สชิลด์ วงโคจรจะไม่คงที่ 
ดังนั้นไม่ว่ำอะไรก็ตำมที่ตกลงไปแม้จะมีขนำดเล็กก็จะเติบโตข้ำมเวลำ 
แม้ว่ำจะถูกก ำหนดให้อยู่วงโคจรรอบนอกเพื่อหนีจำกหลุมด ำ 
หรือข้ำมขอบฟ้ำเหตุกำรณ์ไปก็ตำม
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เออร์โกสเฟียร์
หลุมด ำท่ีหมุนได้จะถูกล้อมรอบด้วยบริเวณกำลอวกำศ

ท่ีไม่สำมำรถจะอยู่น่ิงได้เรียก เออร์โกสเฟียร์ เป็นผลมำจำก
กระบวนกำรย้ำยกรอบ ทฤษฎีสัมพัทธภำพท่ัวไปท ำนำยว่ำ
มวลท่ีหมุนใด ๆ จะมีกำรค่อย ๆ ผ่ำนพ้นไปตำมกำลอวกำศ
ทันทีรอบตัวมันเอง วัตถุใด ๆ ใกล้ ๆ กับมวลท่ีหมุนได้

จะเริ่มเคลื่อนในทิศทำงท่ีก ำลังจะหมุน ผลกระทบส ำหรับ
หลุมด ำ ท่ีก ำลังหมุนน้ีจะรุนแรงมำกข้ึนใกล้กับขอบฟ้ำ
เหตุกำรณ์ท่ีวัตถุใด ๆ สำมำรถเคลื่อนท่ีเร็วกว่ำควำมเร็วแสง
ในทิศทำงตรงข้ำม

รังสีฮอว์คิง
ในปี 1974 สตีเฟน ฮอว์คิง ได้แสดงว่ำหลุมด ำ

เป็นสีด ำทั้งหมดแต่แผ่รังสีควำมร้อนจ ำนวนหนึ่ ง
ออกมำ เขำได้ค ำตอบโดยกำรประยุกต์ทฤษฎีสนำม
ควอนตัม ในพื้นหลุมด ำสถิตย์ ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร
ค ำนวณก็คือหลุมด ำควรจะปลดปล่อยอนุภำคในรูป
สเปกตรัมของวัตถุด ำ ซึ่งผลนี้เป็นที่รู้จักในเวลำต่อมำ
ว่ำรังสีฮอว์คิง เมื่อผลลัพธ์จำกฮอว์คิงอำจจะขยำยผล
ไปได้อีกกับผลกระทบจำกระเบียบวิธีอื่น ๆ
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จำกธรรมชำติท่ีแปลกประหลำดของหลุมด ำ ก็เป็นธรรมดำว่ำต้องมีกำรต้ังค ำถำมถึง
วัตถุท่ีอันตรำยท่ีมีอยู่จริงในธรรมชำติหรืออำจะเป็นเพียงค ำตอบของสมกำรไอน์สไตน์ 
กระน้ันในปี 1970 ฮอว์คิงและเพนโรส ได้พิสูจน์ในทำงตรงข้ำมว่ำภำยใต้สภำวะท่ัวไปของ
หลุมด ำจะสำมำรถก่อตัวในเอกภพใด ๆ ก็ได้และกระบวนกำรก่อนตัวเริ่มต้นส ำหรับหลุมด ำน้ี
ก็ ค ำ ด ว่ ำ จ ะ เ กิ ด จ ำ ก ก ำ ร ยุ บ ตั ว ข อ ง ส ภ ำ พ โ น้ ม ถ่ ว ง ข อ ง วั ต ถุ ห นั ก เ ช่ น ด ำ ว 
แต่มีกระบวนกำรท่ีแปลกกว่ำน้ันท่ีท ำให้เกิดหลุมด ำได้


