
ฉบับที่ 3   ปงบประมาณ พ.ศ. 2562   ประจําเดือนมิถุนายน 2562

 เมื่อวันที่ 26 มิถุนายน 2562 คณะครูสายชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดคูยาง จ.กําแพงเพชร นํานักเรียนระดับชั้นประถม
ศึกษาปที่ 4 จํานวน 243 คน เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ตามโครงการสนับสนุนการศึกษาตั้งแตปฐมวัย
จนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน กิจกรรมทัศนศึกษาแหลงเรียนรูศาสตรพระราชาและเศรษฐกิจพอเพียงสูบูรณาการ Five STEP สายชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดคูยาง ในการเขาเรียนรูครั้งนี้ นักเรียนไดเรียนรูในฐานการเรียนรูทองฟาจําลอง, ฐานการเรียนรูหอง 3 ดี
มัลติมีเดีย, กิจกรรมในฐานการเรียนรูหองสมุดมีชีวิต และฐานการเรียนรูหองนิทรรศการวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนไดรับความรู และ
ความสนุกสนาน พรอมรับของรางวัลในการตอบปญหาจากสิ่งที่ไดเรียนรูตามฐานตาง ๆ

 เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2562 นักศึกษาจากศูนยการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (กศน.) อําเภอวังเจา จังหวัด
ตาก จํานวน 50 คน พรอมดวยคณะครู 8 คน เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร โดยเขาเรียนรูในฐานกิจกรรม
ทองฟาจําลอง, หอง 3ดี มัลติมีเดีย, หองสมุดมีชีวิต และหองนิทรรศการวิทยาศาสตร

นักศึกษา กศน.อ.วังเจา เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร

นักเรียนช้ัน ป.4 รร.วัดคูยาง เขาศึกษาเรียนรู
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 เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2562 ศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ไดตอนรับคณะกรรมการประสานงานวิชาการการจัดการ
ศึกษาทองถิ่น ระดับกลุมจังหวัดการศึกษาทองถิ่นที่ 18 ซึ่งนําโดยนายศุภชัย ศรีงาม ผูอํานวยการกองการศึกษาฯ อบจ.กําแพงเพชร 
ในฐานะประธานกลุมฯ การเขาชมศูนยวิทยาศาสตรนี้ เพื่อศึกษาดูงานการจัดการแหลงเรียนรูของ อบจ.กําแพงเพชร รวมแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางการดําเนินงานที่เปนประโยชนตอการบริหารจัดการศูนยวิทยาศาสตรฯ โดยคณะวิทยากรของศูนย
วิทยาศาสตรไดนําคณะกรรมการฯ เขาชมบรรยากาศการจัดกิจกรรมในฐานกิจกรรมหองทองฟาจําลอง, หอง 3ดี มัลติมีเดีย, จําลอง
การจัดกิจกรรมในการเรียนในฐานหองสมุดมีชีวิต ซึ่งเรียนรูโดยใชสื่อ 4D Vision เกี่ยวกับอวัยวะของสัตว และนําชมอุปกรณการเรียน
รูในหองนิทรรศการวิทยาศาสตร ทั้งนี้ ศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ขอขอบคุณทุกทาน ที่ไดรวมใหขอเสนอแนะ ขอคิด และ
แนวทางในการดําเนินงานใหแกผูปฏิบัติงานในศูนยวิทยาศาสตร

 ทุกวันน้ีการเดินทางไปยังสถานที่ตางๆสะดวกสบายขึ้นกวาเดิมมาก
เพราะมีระบบ GPS คอยบอกพิกัด ทิศทาง และเสนทางใหไปยังจุดหมาย
ไดอยางถูกตอง รวมถึงการประยุกตใชในดานคมนาคม การนํารองของเคร่ืองบิน
พาณิชย การทหาร การเดินเรือ และระบบจรวดนําวิถีแมนยําสูง แตทราบ
หรือไมวาระบบ GPS ที่มีความแมนยําและใชงานอยางแพรหลายในอุปกรณ 
เชน โทรศัพทมือถือ เปนสิ่งยืนยันวาทฤษฎีสัมพัทธภาพนั้นไดผลจริง

ตอนรับ คกก. ประสานงานวิชาการฯ กลุมจังหวัดการศึกษาทองถ่ินท่ี 18

ทฤษฎีสัมพันธภาพ
กับระบบ GPS

ระบบ GPS ทํางานอยางไร?
        ระบบ GPS ยอมาจาก The Global Positioning System เปนระบบการบอกตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรบนโลกจากอุปกรณ
รับสงสัญญาณท่ีทํางานรวมกับระบบดาวเทียมกวา 30 ดวง โคจรอยูเหนือพ้ืนดินท่ีระดับความสูงกวา 20,000 กิโลเมตร ดังน้ันไมวาอุปกรณ 
GPS จะอยูที่ใดบนโลกจะมีดาวเทียมอยางนอย 3-4 ดวง ทําหนาที่รับสงสัญญาณกับอุปกรณ GPS เพื่อระบุตําแหนงพิกัด ละติจูด 
(Latitude) ลองจิจูด (Longitude) และระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล (Altitude) อยูตลอดเวลา
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ที่ปรึกษา:    นายศุภชัย  ศรีงาม  ผูอํานวยการกองการศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

บรรณาธิการ: นายชัยเดช แสงทองฟา  นักประชาสัมพันธชํานาญการ

กองบรรณาธิการ:  นางสาวสิริยาภรณ สถาพร ผูชวยเจาพนักงานประชาสัมพันธ, นายธนาคาร เพ็ญฉาย ผูชวยบรรณารักษ

  นางสาวธารทิพย คงทอง ผูชวยนักวิชาการศึกษา, นายกฤติพงษ พรหมณี ผูชวยนักวิชาการศึกษา

  นางอภิรญา ศรีงาม ผูชวยนักจัดการงานทั่วไป

จัดทําโดย: งานประชาสัมพันธ ฝายแผนงานและโครงการ กองการศึกษาฯ 

ที่มา: http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/3711-gps-special-relativity-theory

 ภาพแสดงการระบุตําแหนงของอุปกรณ GPS จากดาวเทียม
หลายดวงบนทองฟา

(ภาพอางอิง : http://global.jaxa.jp/countdown/f18/
overview/gps_e.html) (Latitude)

 

 ระบบ GPS มีหลักการทํางานเบื้องตนคือ ถาเรารูวาเราอยูหางจากดาวเทียมแตละดวงกี่เมตร เราก็จะรูวาเราอยูตรงไหนบนโลก
ดังนั้น ดาวเทียมแตละดวงบนทองฟาจะทําการวัดระยะหางจากอุปกรณ GPS ถึงตัวมัน ดวยวิธีการจับเวลาของสัญญาณคลื่นวิทยุ
ที่ปลอยออกมาถึงอุปกรณ GPS แลวนําขอมูลไปประมวลผลเพื่อบอกระดับพิกัดตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด และความสูงจากระดับ
น้ําทะเลของอุปกรณ GPS นั้น และยิ่งบนทองฟามีจํานวนดาวเทียมหลายดวง การบันทึกและเทียบตําแหนงของอุปกรณก็จะมีความ
แมนยํามากยิ่งขึ้น
        จากหลักการทํางานเบื้องตนของอุปกรณ GPS จะสังเกตเห็นวาถาตองการตําแหนงของอุปกรณที่มีความแมนยําสูง เราจะตอง
ทําการจับเวลาใหแมนยํามาก ๆ  ดังนั้นดาวเทียมสื่อสารโดยทั่วไปจะติดตั้งนาิกาอะตอมที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน (10)^(-9) วินาที
ในหนึ่งวัน หรือเทียบไดวาใน 1 ลานป เวลาของนาิกาอะตอมจะมีความคลาดเคลื่อนเพียง 1 วินาที เทานั้น

ทฤษฎีสัมพันธภาพเก่ียวของอยางไร
 จากทฤษฎีสัมพันธภาพพิเศษ (Special relativity Theory) ท่ีระบุวา นาิกาท่ีเคล่ือนท่ีจะเดินชากวานาิกาท่ีหยุดน่ิง หรือท่ีเรียกวา 
การยืดของเวลา ซ่ึงปกติดาวเทียมท่ีโคจรรอบโลกจะเคล่ือนท่ีดวยความเร็วประมาณ 14,000 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําใหนาิกาบนดาวเทียม
เดินชากวานาิกาบนโลกประมาณ 7 ไมโครวินาทีตอวัน หรือ 0.000007 วินาทีตอวัน
 นอกจากน้ี ยังมีอีกปจจัยหน่ึงท่ีสงผลตอการยืดของเวลา น่ันคือ ทฤษฎีสัมพันธภาพท่ัวไป (Genaral relativity Theory) ท่ีอธิบายวา
นาิกาท่ีอยูบริเวณแรงโนมถวงสูงจะเดินชากวานาิกาท่ีอยูบริเวณแรงโนมถวงตํ่า ดังน้ัน ท่ีความสูงประมาณ 20,000 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก
ดาวเทียมจะอยูในสภาพแรงโนมถวงที่ลดลงเมื่อเทียบกับแรงโนมถวงบนพื้นโลก ทําใหนาิกาบนดาวเทียมเดินไวกวานาิกาบนโลก
ประมาณ 45 ไมโครวินาทีต่อวัน
 ดังน้ันสวนตางท่ีเกิดข้ึนจากทฤษฎีสัมพันธภาพพิเศษและทฤษฎีสัมพันธภาพท่ัวไป จึงทําใหนาิกาบนดาวเทียมเดินไวกวานาิกา
บนโลกประมาณ 38 ไมโครวินาทีตอวัน แมวาสวนตางของเวลาท่ีเกิดข้ึนจะดูนอยมาก ๆ แตเน่ืองจากเคร่ืองรับสัญญาณตองใชการจับเวลา
มาคํานวณหาระยะทางและหาพิกัด ซ่ึงถาไมคิดความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจะทําใหการระบุตําแหนงผิดเพ้ียนถึง 11.4 กิโลเมตรตอวันและ
เม่ือเวลาผานไปทุกวัน ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจะสะสมเพ่ิมเร่ือย ๆ 
        แมวาปจจุบันจะมีความกาวหนาดานเทคโนโลยี จนพัฒนาระบบนาิกาบนดาวเทียมใหเดินสอดคลองกับนาิกาบนโลกโดยไมตองชดเชย
ทฤษฎีสัมพันธภาพภายหลังเหมือนในอดีตแลวก็ตาม แตการท่ีเรามี Google map ท่ีใชระบบ GPS นําทางเราไปถึงจุดหมายไดอยางแมนยํา 
นอกจากจะเปนการตอกย้ําความถูกตองของทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตลมากขึ้นแลว ยังเปนหลักฐานหนึ่งที่แสดงถึงความสําคัญ
ของการคนพบทางดานวิทยาศาสตร ซ่ึงแมหลายๆคร้ังจะไมไดนําประโยชนมาสูชีวิตประจําวันเราไดทันที แตองคความรูเหลาน้ีจะคอย ๆ   สะสม
ทีละเล็กทีละนอย และเติมเต็มกันจนสมบูรณกลายเปนประโยชนอันมหาศาลในอนาคต


