
ฉบับที่ 3   ปงบประมาณ พ.ศ. 2562   ประจําเดือนมิถุนายน 2562

 เมื่อวันที่ 26 มิถุนายน 2562 คณะครูสายชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดคูยาง จ.กําแพงเพชร นํานักเรียนระดับชั้นประถม
ศึกษาปที่ 4 จํานวน 243 คน เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ตามโครงการสนับสนุนการศึกษาตั้งแตปฐมวัย
จนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน กิจกรรมทัศนศึกษาแหลงเรียนรูศาสตรพระราชาและเศรษฐกิจพอเพียงสูบูรณาการ Five STEP สายชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดคูยาง ในการเขาเรียนรูครั้งนี้ นักเรียนไดเรียนรูในฐานการเรียนรูทองฟาจําลอง, ฐานการเรียนรูหอง 3 ดี
มัลติมีเดีย, กิจกรรมในฐานการเรียนรูหองสมุดมีชีวิต และฐานการเรียนรูหองนิทรรศการวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนไดรับความรู และ
ความสนุกสนาน พรอมรับของรางวัลในการตอบปญหาจากสิ่งที่ไดเรียนรูตามฐานตาง ๆ

 เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2562 นักศึกษาจากศูนยการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (กศน.) อําเภอวังเจา จังหวัด
ตาก จํานวน 50 คน พรอมดวยคณะครู 8 คน เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร โดยเขาเรียนรูในฐานกิจกรรม
ทองฟาจําลอง, หอง 3ดี มัลติมีเดีย, หองสมุดมีชีวิต และหองนิทรรศการวิทยาศาสตร

นักศึกษา กศน.อ.วังเจา เขาศึกษาเรียนรูในศูนยวิทยาศาสตร

นักเรียนช้ัน ป.4 รร.วัดคูยาง เขาศึกษาเรียนรู
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 เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2562 ศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ไดตอนรับคณะกรรมการประสานงานวิชาการการจัดการ
ศึกษาทองถิ่น ระดับกลุมจังหวัดการศึกษาทองถิ่นที่ 18 ซึ่งนําโดยนายศุภชัย ศรีงาม ผูอํานวยการกองการศึกษาฯ อบจ.กําแพงเพชร 
ในฐานะประธานกลุมฯ การเขาชมศูนยวิทยาศาสตรนี้ เพื่อศึกษาดูงานการจัดการแหลงเรียนรูของ อบจ.กําแพงเพชร รวมแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางการดําเนินงานที่เปนประโยชนตอการบริหารจัดการศูนยวิทยาศาสตรฯ โดยคณะวิทยากรของศูนย
วิทยาศาสตรไดนําคณะกรรมการฯ เขาชมบรรยากาศการจัดกิจกรรมในฐานกิจกรรมหองทองฟาจําลอง, หอง 3ดี มัลติมีเดีย, จําลอง
การจัดกิจกรรมในการเรียนในฐานหองสมุดมีชีวิต ซึ่งเรียนรูโดยใชสื่อ 4D Vision เกี่ยวกับอวัยวะของสัตว และนําชมอุปกรณการเรียน
รูในหองนิทรรศการวิทยาศาสตร ทั้งนี้ ศูนยวิทยาศาสตร อบจ.กําแพงเพชร ขอขอบคุณทุกทาน ที่ไดรวมใหขอเสนอแนะ ขอคิด และ
แนวทางในการดําเนินงานใหแกผูปฏิบัติงานในศูนยวิทยาศาสตร

 ทุกวันน้ีการเดินทางไปยังสถานที่ตางๆสะดวกสบายขึ้นกวาเดิมมาก
เพราะมีระบบ GPS คอยบอกพิกัด ทิศทาง และเสนทางใหไปยังจุดหมาย
ไดอยางถูกตอง รวมถึงการประยุกตใชในดานคมนาคม การนํารองของเคร่ืองบิน
พาณิชย การทหาร การเดินเรือ และระบบจรวดนําวิถีแมนยําสูง แตทราบ
หรือไมวาระบบ GPS ที่มีความแมนยําและใชงานอยางแพรหลายในอุปกรณ 
เชน โทรศัพทมือถือ เปนสิ่งยืนยันวาทฤษฎีสัมพัทธภาพนั้นไดผลจริง

ตอนรับ คกก. ประสานงานวิชาการฯ กลุมจังหวัดการศึกษาทองถ่ินท่ี 18

ทฤษฎีสัมพันธภาพ
กับระบบ GPS

ระบบ GPS ทํางานอยางไร?
        ระบบ GPS ยอมาจาก The Global Positioning System เปนระบบการบอกตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรบนโลกจากอุปกรณ
รับสงสัญญาณท่ีทํางานรวมกับระบบดาวเทียมกวา 30 ดวง โคจรอยูเหนือพ้ืนดินท่ีระดับความสูงกวา 20,000 กิโลเมตร ดังน้ันไมวาอุปกรณ 
GPS จะอยูที่ใดบนโลกจะมีดาวเทียมอยางนอย 3-4 ดวง ทําหนาที่รับสงสัญญาณกับอุปกรณ GPS เพื่อระบุตําแหนงพิกัด ละติจูด 
(Latitude) ลองจิจูด (Longitude) และระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล (Altitude) อยูตลอดเวลา
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ที่ปรึกษา:    นายศุภชัย  ศรีงาม  ผูอํานวยการกองการศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

บรรณาธิการ: นายชัยเดช แสงทองฟา  นักประชาสัมพันธชํานาญการ

กองบรรณาธิการ:  นางสาวสิริยาภรณ สถาพร ผูชวยเจาพนักงานประชาสัมพันธ, นายธนาคาร เพ็ญฉาย ผูชวยบรรณารักษ

  นางสาวธารทิพย คงทอง ผูชวยนักวิชาการศึกษา, นายกฤติพงษ พรหมณี ผูชวยนักวิชาการศึกษา

  นางอภิรญา ศรีงาม ผูชวยนักจัดการงานทั่วไป

จัดทําโดย: งานประชาสัมพันธ ฝายแผนงานและโครงการ กองการศึกษาฯ 

ที่มา: http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/3711-gps-special-relativity-theory

 ภาพแสดงการระบุตําแหนงของอุปกรณ GPS จากดาวเทียม
หลายดวงบนทองฟา

(ภาพอางอิง : http://global.jaxa.jp/countdown/f18/
overview/gps_e.html) (Latitude)

 

 ระบบ GPS มีหลักการทํางานเบื้องตนคือ ถาเรารูวาเราอยูหางจากดาวเทียมแตละดวงกี่เมตร เราก็จะรูวาเราอยูตรงไหนบนโลก
ดังนั้น ดาวเทียมแตละดวงบนทองฟาจะทําการวัดระยะหางจากอุปกรณ GPS ถึงตัวมัน ดวยวิธีการจับเวลาของสัญญาณคลื่นวิทยุ
ที่ปลอยออกมาถึงอุปกรณ GPS แลวนําขอมูลไปประมวลผลเพื่อบอกระดับพิกัดตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด และความสูงจากระดับ
น้ําทะเลของอุปกรณ GPS นั้น และยิ่งบนทองฟามีจํานวนดาวเทียมหลายดวง การบันทึกและเทียบตําแหนงของอุปกรณก็จะมีความ
แมนยํามากยิ่งขึ้น
        จากหลักการทํางานเบื้องตนของอุปกรณ GPS จะสังเกตเห็นวาถาตองการตําแหนงของอุปกรณที่มีความแมนยําสูง เราจะตอง
ทําการจับเวลาใหแมนยํามาก ๆ  ดังนั้นดาวเทียมสื่อสารโดยทั่วไปจะติดตั้งนาิกาอะตอมที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน (10)^(-9) วินาที
ในหนึ่งวัน หรือเทียบไดวาใน 1 ลานป เวลาของนาิกาอะตอมจะมีความคลาดเคลื่อนเพียง 1 วินาที เทานั้น

ทฤษฎีสัมพันธภาพเก่ียวของอยางไร
 จากทฤษฎีสัมพันธภาพพิเศษ (Special relativity Theory) ท่ีระบุวา นาิกาท่ีเคล่ือนท่ีจะเดินชากวานาิกาท่ีหยุดน่ิง หรือท่ีเรียกวา 
การยืดของเวลา ซ่ึงปกติดาวเทียมท่ีโคจรรอบโลกจะเคล่ือนท่ีดวยความเร็วประมาณ 14,000 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําใหนาิกาบนดาวเทียม
เดินชากวานาิกาบนโลกประมาณ 7 ไมโครวินาทีตอวัน หรือ 0.000007 วินาทีตอวัน
 นอกจากน้ี ยังมีอีกปจจัยหน่ึงท่ีสงผลตอการยืดของเวลา น่ันคือ ทฤษฎีสัมพันธภาพท่ัวไป (Genaral relativity Theory) ท่ีอธิบายวา
นาิกาท่ีอยูบริเวณแรงโนมถวงสูงจะเดินชากวานาิกาท่ีอยูบริเวณแรงโนมถวงตํ่า ดังน้ัน ท่ีความสูงประมาณ 20,000 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก
ดาวเทียมจะอยูในสภาพแรงโนมถวงที่ลดลงเมื่อเทียบกับแรงโนมถวงบนพื้นโลก ทําใหนาิกาบนดาวเทียมเดินไวกวานาิกาบนโลก
ประมาณ 45 ไมโครวินาทีต่อวัน
 ดังน้ันสวนตางท่ีเกิดข้ึนจากทฤษฎีสัมพันธภาพพิเศษและทฤษฎีสัมพันธภาพท่ัวไป จึงทําใหนาิกาบนดาวเทียมเดินไวกวานาิกา
บนโลกประมาณ 38 ไมโครวินาทีตอวัน แมวาสวนตางของเวลาท่ีเกิดข้ึนจะดูนอยมาก ๆ แตเน่ืองจากเคร่ืองรับสัญญาณตองใชการจับเวลา
มาคํานวณหาระยะทางและหาพิกัด ซ่ึงถาไมคิดความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจะทําใหการระบุตําแหนงผิดเพ้ียนถึง 11.4 กิโลเมตรตอวันและ
เม่ือเวลาผานไปทุกวัน ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจะสะสมเพ่ิมเร่ือย ๆ 
        แมวาปจจุบันจะมีความกาวหนาดานเทคโนโลยี จนพัฒนาระบบนาิกาบนดาวเทียมใหเดินสอดคลองกับนาิกาบนโลกโดยไมตองชดเชย
ทฤษฎีสัมพันธภาพภายหลังเหมือนในอดีตแลวก็ตาม แตการท่ีเรามี Google map ท่ีใชระบบ GPS นําทางเราไปถึงจุดหมายไดอยางแมนยํา 
นอกจากจะเปนการตอกย้ําความถูกตองของทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตลมากขึ้นแลว ยังเปนหลักฐานหนึ่งที่แสดงถึงความสําคัญ
ของการคนพบทางดานวิทยาศาสตร ซ่ึงแมหลายๆคร้ังจะไมไดนําประโยชนมาสูชีวิตประจําวันเราไดทันที แตองคความรูเหลาน้ีจะคอย ๆ   สะสม
ทีละเล็กทีละนอย และเติมเต็มกันจนสมบูรณกลายเปนประโยชนอันมหาศาลในอนาคต


